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Johdanto

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan liikennemeluselvityksen Lempaalan kunnan
alueelle. Lempaalan kunta sijaitsee vilkkaasti liikenndityjen valtateiden seka Helsingista Tampereelle
kulkevan paaraiteen varrella, jossa myos sijaitsee Lempaalan kunnan asutuksen paapaino. Lempaalan
kunnan asukasmaara oli vuoden 2021 lopulla noin 24 163. Kunnan liikenneolot paranivat huomatta-
vasti valtatie 3:n Valkeakosken ja Kuljun vélisen osuuden valmistuttua vuonna 1962 ja edelleen Kuljun
ja Tampereen valisen moottoritien valmistuttua vuonna 1968. Hameenlinnan ja Tampereen vélinen
osuus Kuljuun valmistui vuonna 2000. Liikennemeluselvityksen tavoitteena on selvittda raide- ja tielii-
kenteen aiheuttamat melutasot koko Lempaalan kunnan alueella, keskittyen kuitenkin vilkasliikentei-
sempiin vayliin. Selvityksen tarkoituksena on lisdksi auttaa kohdentamaan meluntorjunta- ja valvonta-
toimenpiteet oikein sekd ennakoimaan maankayton suunnittelussa mahdolliset meluhaitat.

Selvityksen melumallinnukset on tehty SoundPLAN melumallinnusohjelmistolla. Mallinnuksia varten
alueesta muodostettiin maastomalli maanmittauslaitoksen aineistosta. Keskimaaraisten tieliikenteen
aiheuttamien melutasojen selvityksessa on kaytetty apuna Pirkanmaan Liiton yllapitamaa TALLI-mallia
seka soveltuvin osin Vaylan avointa aineistoa laskennallisista liikennemaarista. Rautatieliikenteen
osalta on kaytetty Vaylan toimittamaa aineistoa ja Traffic Management Finlandin julkaisemaa avointa
aineistoa junaliikennemaarista.

Lilkkennemeluselvityksessa on tarkasteltu tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia melutasoja alueella nyky-
tilanteen seka ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilla. Ennustetilanteen vaihtoehtotarkasteluissa
on lisaksi huomioitu suunnitteilla olevan valtatie 3:n oikaisun, eli Puskaisten tielinjaus seka 2-keha tie-
linjausvaihtoehdot.

Viranmaa

VALKEAKOSKI

Kuva 1. Selvityskohteen sijainti seka laajuus esitettyna kartalla. © MML 2/2022
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2 Yleista melusta

Melu on dant3, joka koetaan epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin terveydelle
vahingollista tai hyvinvoinnille haitallista. Korkeiden melutasojen kuuloa huonontava vaikutus on jo
laajalti tiedossa, mutta myos alhaisemmilla, vdahemman haitallisiksi koetuilla melutasoilla on todettu
olevan vaikutusta ihmisen hyvinvointiin ja terveyteen. Yleisin melun aiheuttaja on liikkenne, mutta me-
lua aiheutuu ympadristdssa myos useista muista eri lahteista kuten teollisuudesta, tydmaista ja erilai-
sista tapahtumista.

2.1. Tie- ja raideliikennemelu

Tie- ja raideliikennemelun suuruuteen vaikuttavat seka meluldahteen ominaisuudet ettd se, kuinka
melu paasee leviamaan ymparistodnsa. Tie- ja raideliikenteen aiheuttaman lahtémelutason suuruu-
teen vaikuttavat mm. ajoneuvomaara ja junan pituus, ajoneuvo- ja veturityypit, nopeus ja tiepinnoit-
teen seka raiteen kunto laatu. Tien ja maaston muodot sekd esimerkiksi rakennukset ja meluesteet
taas vaikuttavat siihen, kuinka melu levidaa ymparistoonsa. Myos saatilalla on vaikutusta — melu levida
helpommin myotatuulen puolelle, inversiotilanteessa daniaallot taipuvat meluesteen taakse normaa-
litilannetta enemman.

2.2. Melun aiheuttamat terveyshaitat

Melu on osa daniymparistdamme ja yksi yleisimmista ymparistoterveyshaitoista Suomessa. Hairitse-
vyys on yleisin ja samalla my6s tutkituin ymparistémelun haitta. Viihtyvyyshaitan lisdksi melu voi hai-
ritd keskittymista ja sitad kautta vaikeuttaa suoriutumista tehtavista. Lapsilla pitkdaikainen melualtistus
voi johtaa hairidihin mm. kielellisessa kehityksessa, oppimisessa ja muistissa.

Ihmisten herkkyys melulle vaihtelee, ja toiset kokevat melun hairitsevampana, reagoivat siihen voi-
makkaammin ja tottuvat siihen hitaammin kuin melulle vahemman herkat henkilot. Meluhaitat ilme-
nevat altistujissa useimmiten unihairidina, kuulovaurioina, keskittymis- ja oppimisvaikeuksina, seka
elimistodn stressireaktiona. Pitkittynyt elimiston stressitila voi aiheuttaa haitallisia muutoksia rasva-ai-
neenvaihdunnassa, nostaa veren hyytymistekijoiden pitoisuuksia sekd heikentdd immuunijarjestelman
toimintaa ja siten edesauttaa tulehdusprosessien kehittymista.

Melun hairitsevyyden arvioinnissa kdytetaan Suomessa yleisesti melun A-painotetulle keskidanitasolle
maaritettyja pdiva- ja yoohjearvoja. Kun melutasoja tarkastellaan lahelld junarataa, tarkastellaan myos
raideliikenteen aiheuttaman hetkellisen enimmaisddnitason vaikutuksia asuintiloihin. Julkisivuihin
kohdistuvia melutasoja ei ole kuitenkaan tarkasteltu tassa selvityksessa.

2.3. Meluntorjunnan keinot

Melua voidaan torjua vahentamalla tai torjumalla itse melupadstda, estamallda melun leviamista ym-
paristoon tai vahentamalla ymparistoon levinneen melun vaikutusta vastaanottokohteessa. Tieliiken-
nemelun osalta melupadstda lahteessa voidaan vahentda esimerkiksi ajonopeutta vahentamalla, hil-
jaisilla paallysteilld tai tasaisella ajotavalla, kun taas meluesteet ja erilaiset rakenteet estavat melun
levidmista ymparistoon. Melun torjuminen vastaanottopisteessa tarkoittaa esimerkiksi parvekkeiden
lasitusta tai aaneneristavyydeltaan parempia ikkunoita, toisinaan myos meluestetta itse suojeltavan
kohteen laheisyydessa.

Tehokkaimmin meluongelmaa torjutaan huomioimalla melu jo liikenteen ja maankayton suunnittelu-
vaiheissa. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi pyrkimysta ohjata melua tuottavat ja meluherkat toiminnot
eri alueille tai suojaetadisyyksien hyédyntamista meluntorjuntakeinona. Meluongelmien torjunta ja va-
hentdmien etukdteen on yleensa aina tehokkaampaa ja edullisempaa kuin jalkikateen tehdyt ratkaisut,
joilla pyritdan olemassa olevan ongelman vahentamiseen tai poistamiseen.
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3 Sovellettavat ohjearvot ja maaraykset

Valtioneuvoston paatostd 993/1992 melutason ohjearvoista sekd Ymparistoministerion asetusta ra-
kennuksen daniymparistosta (YM027:00/2017) sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparis-
ton viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakenta-
misen lupamenettelyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja lilkkennealueilla eikd melusuoja-alu-
eiksi tarkoitetuilla alueilla.

3.1. Ohjearvot ulkona

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.1 2 §)

Nykyisilla asumiseen kaytettavilla alueilla sekd taydennysrakentamiskohteissa, virkistysalueilla taaja-
missa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on oh-
jeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivdaohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen déniympdristdstd, asetuksen 5 ja 6 § muutos (360/2019)
Virkistykseen kaytettdvat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidanitaso ei ylitd 55 desibelia kello 7-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidani-
taso ei ylitd 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [3]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisatiloissa

Melun A-painotettu keskidanitaso,
Yleiset melutason ohjearvot (ekvivalenttitaso) LA,
Psivilliklo7-22 | Yolli klo 22 - 7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 45-50dB *
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 45 dB 40 dB
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* yusilla asuinalueilla y6ajan ohjearvo on 45 dB

3.2. Ohjearvot sisalla

Valtioneuvoston pédtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.2 3 §)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuva melutaso sisalla alittaa melun
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvon (klo 7-22) 35 dB ja yéohjearvon (klo 22—-7) 30 dB.
Opetus- ja kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason pdivdaohjearvoa 35 dB, seka liike- ja
toimistohuoneissa paivaohjearvoa 45 dB. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen déniympdristéstd (YM027:00/2017)

Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla pienin sallittu danitasoeroluku Dnrwon 55 dB. Raken-
nuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja
toteutettava siten, ettd daneneristys on vahintdaan 30 desibelia ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai
pienitaajuisen melun keskiaanitaso ei ylita nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibe-
lid, ellei asemakaavasta muuta johdu. [2]
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3.3. Kaavamaddaraykset

Asemakaavan tehtdavdana meluhaittojen torjunnassa on maakunta- ja yleiskaavatasoisessa suunnitte-
lussa esitettyjen periaateratkaisujen yksildinti. Syntyvid meluhaittoja voidaan tdssa vaiheessa merkit-
tavasti vahentdaa melua aiheuttavien toimintojen, kortteleiden kayttdtarkoitusten, seka suoja-alueiden
suunnittelulla. Lisdksi meluhaittaa voidaan vdahentdad meluntorjuntaan tarkoitetuilla kaavamaarayk-
silla. Asemakaavoituksella tulee taata edellytykset meluongelmien ratkaisemiselle rakennuslupavai-
heessa. YmpadristOministerido on antanut asetuksen kaavoissa kaytettavistd merkinndistad ja edelleen
laatinut oppaat [4] kaavamerkinndistd kullakin kaavatasolla. Melun osalta asetuksessa esitetyt mer-
kinnat on jaoteltu seuraavasti; ongelmien syntymisen estdvat, melupaastdja vaimentavat, melun le-
viamista estavat, kohdetta suojaavat ja muut merkinnat.

3.4. Rakennusten ddneneristavyys

Suomessa yleisesti kaytettdavat hyvan rakennustavan mukaiset julkisivurakenteet ovat yleensa erista-
vyysominaisuuksiltaan hyvid. Ulkoa sisdlle kantautuvaan melutasoon vaikuttaa julkisivurakenteiden
daneneristavyysominaisuuksien lisdksi muun muassa tarkasteltavan tilan julkisivu- ja huonepinta-alat.
Suunniteltaessa asuin- tai siihen verrattavaan kayttoon tarkoitettuja kohteita, sekd opetus ja kokoon-
tumistiloja melualueille on kaavoituksessa ja kohdesuunnittelussa usein tarpeen kiinnittda huomiota
julkisivujen daneneristavyyteen. Asemakaavassa voidaan osoittaa korttelista rakennusalan sivu, jolle
on annettu ddneneristysta koskeva kaavamaardys. Kaavamaarayksella tarkoitetaan ulkona vallitsevan
ja sisalla sallitun A-painotetun keskidanitason eroa AlLa. Tarvittavia kaavamaarayksia voidaan tulkita
mallinnusten perusteella tehdyistd melukartoista. Adneneristavyyttd koskevia kaavamairdyksia ei
yleensa anneta, mikali vaadittava daanitasoero on alle 30 dB. Lisdksi alueille, joissa ddanitasoerovaatimus
on korkea (35-40 dB) ei yleensé ole suositeltavaa suunnitella asuinrakennuksia.

3.5. Valtioneuvoston periaatepdaatos meluntorjunnasta

Vuonna 2006 valtioneuvosto teki periaatepaatoksen meluntorjunnasta [6]. Periaatepaatdksen mu-
kaan meluntorjunnan paamaarana on terveellinen, viihtyisa ja vahameluinen elinymparistd. Tavoit-
teena on melulle altistumisen vdahentdminen mm. siten, ettd oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla
padstaan valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaisiin melutasoihin vuoteen 2020 mennessa. Pe-
riaatepaatoksessa mainitaan mm. seuraavaa: “Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla tulisi pddstd val-
tioneuvoston melutason ohjearvoihin. Jos témd ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikal-
listen olosuhteiden takia mahdollista, tavoitteena on, ettei pdivimelutaso ylité 60 dB eiké yémelu 55
dB.”

Lisdksi raportissa mainitaan, ettd meluntorjuntatoimet kohdistetaan ensi vaiheessa asuinalueille, joilla
paivdajan keskiarvo ylittda 65 desibelid ja alueille, joilla melulle altistuvia on paljon. Alueen uusilla ase-
makaava-alueilla, tulevissa uudisrakennuskohteissa tulisi kuitenkin saavuttaa valtioneuvoston paatok-
sen mukaiset, uusille alueille sovellettavat paiva- ja ydajan ohjearvot [1].

3.6. Kohteessa sovellettavat ohjearvot

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen oppaan [5] mukaan tarkasteltavalla alueella sovelletaan
vanhan alueen ohjearvoja, ellei paikallisten asemakaavojen maarayksissa muuta aseteta. Oppaassa
mainitaan: “Uudella alueella tarkoitetaan pddsddntdisesti vdhintddn korttelin kokoista aluetta, jolla
on ennestddn hyvin véhdn tai ei lainkaan asuinrakennuksia”.

Liikenneldhteiden laheisyys, kohtuullisen suuret liikkennemaarat sekd maaston muodot asettavat tar-
kasteltavan alueen meluntorjuntaan haasteita, eikd koko tarkasteltavalla alueella ole mahdollista saa-
vuttaa valtioneuvoston padatoksen [1] mukaisia ohjearvoja kohtuullisesta melusuojauksesta huoli-
matta.
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4 Menetelmat ja lahtotiedot

4.1. Laskentamenetelma ja maastomalli

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 8.2 melulaskentaohjelmistolla kdyttdaen Road
Traffic Noise [7] sekd Railway Traffic Noise [8] -laskentastandardeja. Laskentamallia varten alueesta
muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli hyddyntdaen Maanmittauslaitoksen avointa tietoaineistoa
12/2021. Maastomalliin on lisatty tarkasteltavan Lempaéalan kunnan alueen osalta liikennemeluldhteet
sekd olemassa olevat rakennusmassat. Mallinnuslaskennoissa on lisdksi huomioitu olemassa olevat
melusuojaukset Vaylaviraston latauspalvelun [9] sekd Lempd&éaldan kunnan toimittaman aineiston pe-
rusteella.

Maastomallin
| korkeusasema

[m]

Kuva 2. Ote laskennassa kaytetystd maastomallista.
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Laskentamallit huomioivat melun levidmisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten melunlahteiden
ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista pinnoista seka
danen ilma-absorption. Laskentamallit on laskettu 10 metrin nelidpisteverkon tarkkuudella 2 metrin
korkeudella vallitsevan maanpinnan ylapuolella. Laskennoissa on kaytetty 2. kertaluokan heijastuksia
ja melulahteiden hakuetdisyytend on kadytetty 2000 metrid. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja raken-
nukset akustisesti kovina pintoina ja muun ympariston pehmeana.

4.2. Epavarmuustekijat ja merkittdvimmat laskentaparametrit

Melun levidmismalleilla pyritdan yleisesti tarkastelemaan suunniteltuun kohteeseen kohdistuvaa epa-
edullisinta tilannetta, tdman vuoksi sddolosuhteiden aiheuttamien epavarmuustekijoiden minimoi-
miseksi mallinnuksessa kdytetdaan melun leviamiselle otollisia laskentasadolosuhteita. Laskentamallien
epavarmuus on yleensa noin £ 2...3 dB.

Laaditut laskentamallit toteutetaan yleisen tavan mukaan niin sanotussa avoimessa maastossa, mika
ei huomioi kasvillisuuden tai puuston melua vaimentavaa vaikutusta. Kasvillisuus ja puusto vaimenta-
vat melun leviamistd, mutta niiden vaikutus voi vaihdella merkittavasti eikd niiden pysyvyydesta
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yleensd voida varmistua. Kasvillisuuden vaimentavaa vaikutusta voidaan siis pitdd erdanlaisena var-
muuskertoimena melutarkasteluiden arvioinnissa.

Taulukko 2. Laskennan sddolosuhteet ja merkittavimmat laskentaparametrit.

. s ene Suhteellinen Laskenta- Heijastusten Haku-
limanpaine Lampdtila kosteus ruudukko lkm. etaisyys
1013,3 mbar 15°C 70 % 10mx10m 2 kpl 2000 m

4.3. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot

Selvityksessa on tarkasteltu liikennemeluldhteiden aiheuttamia melutasoja alueella nykytilanteen seka
ennustetilanteen mukaisilla lilkennemaarilla. Ennustetilanteen vaihtoehtotarkasteluissa on lisdksi
huomioitu suunnitteilla olevan Puskiaisten tielinjaus seka 2-kehan tielinjausvaihtoehdot.

Laskennoissa on huomioitu alueen merkittavimpien teiden ja katujen liikenteet seka alueen lapikulke-
van pdaradan raideliikenne. Keskimaaraisten tieliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa on
kdytetty apuna Pirkanmaan liiton julkaisemaa TALLI-mallia [10], Lemp&alan kunnan toimittaman ai-
neiston mukaisesti. TALLI-mallissa on esitetty nykytilanteen mukaiset liikennemaarat seka laskennalli-
set ennustetilanteen mukaiset liikkennemaéarat vuodelle 2040. Valtatien 3 liityntdramppien liikenne-
maarien arvioinnissa on kdytetty apuna Vaylan avointa aineistoa [11] laskennallisista liikennemaarista,
jolloin ennustetilanteen arvioinnissa on kdytetty apuna Liikenneviraston 2018 laatimaa selvitysta val-
takunnallisista liikenne-ennusteista [12]. Liikenne-ennusteen mukaan autoliikenteen kasvukerroin Pir-
kanmaalla on 1,22-1,28. Noudattaen valtakunnallisia liikenne-ennusteita tassa laskelmassa liitynta-
ramppien liikennemaaradn kasvun oletetaan olevan ennustetilanteessa noin 30 %.

Aineistojen perusteella raskaan liikenteen osuus eri tieosuuksilla vaihtelee melko paljon, ollen noin
2,6...12,0 %. Tampereentietd kulkevan runkobussin linjan muuttuminen vuonna 2021 [13] Lemponka-
dun ja Puistokadun kautta edelleen Valkeakoskentielle on huomioitu Lemponkadun ja Puistokadun
raskaan liikenteen osuudessa. Yoliikenteen osuudeksi on arvioitu 10 % vuorokauden kokonaisliikenne-
madarasta kaikilla tarkastelluilla tieosuuksilla. Suunnitteilla olevan valtatie 3:n oikaisun, eli ns. Puskais-
ten tielinjauksen seka 2-kehan linjausvaihtoehtojen lilkkennemaarien arvioinnissa on kdytetty apuna
hankkeesta laadittua ymparistévaikutusten arviointiselostusta [14] oheisten kuvien mukaisesti.

o
L
Yo
QW

Kuva 4. V1.2 laskentavaihtoehdon mukaiset tielin-
jaukset seka liikkennemaarat. [14, kuva 15.10]

Kuva 3. V1.1 laskentavaihtoehdon mukaiset tielin-
jaukset seka lilkennemaarat. [14, kuva 15.9]
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Rautatieliikenteen maaran arvioinnissa on kdytetty Vaylaviraston toimittamaa aineistoa, Lempd&alan
kunnan alueelle muita laadittuja selvityksia seka Traffic Management Finlandin julkaisemaa avointa
aineistoa [15] junaliikennemaarista. Myos raideliikenteen ennustetilanteen liikkennemaaran arvioin-
nissa on kaytetty Liikenneviraston 2018 laatimaa selvitysta valtakunnallisista liikenne-ennusteista [12],
jonka mukaan henkildliikenteen keskimaardinen arkivuorokauden junamaaran kasvu kyseisella rata-
osuudella on noin 50 % ja tavara- ja transitioliikenteen kasvu on noin 15 %. Ennustetilanteessa vuodelle
2040 on sovellettu henkil6liikenteen osalta vuoden 2050 liikenne-ennustetta ja tavara- ja transitiolii-
kenteen osalta vuoden 2035 liikenne-ennustetta.

Ennustetilanteen tarkastelussa on lisdaksi huomioitu 0,5 tunnin lahijunaliikenteen vuorovali Lempaalan
suuntaan ja Saaksjarven, Kuljun sekd Hakkarin seisakkeet. Ennustetilanteen junaliikennemaarissa on
lisdksi huomioitu suunniteltu lisaraide seka sen tuoma lilkkennemaaran kasvu.

Laskennassa huomioidut tieliikenteen meluldahteet esitetty selvityksen liitteena olevassa taulukossa
(liite 29) seka karttaesityksissa (liitteet 30 ja 31). Laskennassa huomioidut raideliikennemaérat esitetty

oheisessa taulukossa (Taulukko 3).

Taulukko 3. Laskennassa kaytetyt raideliikenteen meluldhteet nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa

. Nykytilanne Ennustetilanne
Junat i Nopeus Pituus
YYPP [km/h] [m] 7-22 22-7 7-22 22-7
(kpl] (kpl] (kpl] (kpl]
InterCity, Sr2 / Sr3 170 252 49 7 74 11
Pendolino, Sm3 170 160 14 5 21 8
Lahijuna, Sm2 / Sm4 140 108 22 6 33 9
Pikajuna, Srl 140 425 1 4 2 6
Tavarajuna, F-Taju 70 550 18 21 21 24
Tavarajuna, F-R-Taju 70 550 1 1 2 2

2 Mallinnustilanteet

Mallinnustilanne VO vastaa maastomallin seka rakennusmassojen ja liikennemaarien osalta alueen ny-
kytilaa. Mallinnuslaskennassa on huomioitu talla hetkella alueella oleva melusuojaus. Nykyisen melu-
suojauksen sijainti- ja korkeustietojen lahtOaineistona on kaytetty karttapalveluja, Lempaalan kunnan
toimittamaa aineistoa seka Vaylan latauspalvelussa [9] saatavilla olevia tietoja. Mallinnustilanteessa
V1 alueen melutasoja on tarkasteltu huomioiden nykyiset rakennusmassat ja melusuojaus seka ennus-
tetilanteen mukaiset liikkennemaarat. Mallinnustilanteissa V1.1 ja V1.2 on huomioitu suunnitteilla ole-
van valtatie 3:n oikaisun, eli ns. Puskaisten tielinjaus seka 2-kehan linjausvaihtoehdot.

3 Liikennemelulaskenta

3.1. VYleista

Selvityksessa on tarkasteltu Lempaélan kunnan alueelle kohdistuvia nykytilanteen (V0) seka ennuste-
tilanteen (V1) liikennemaarien aiheuttamia pdivaajan Laeq7-22 ja YO0ajan Laeqz2-7 keskiddnitasoja. Melu-
vybhykekartoissa on esitetty Valtioneuvoston asettamiin ohjearvotasoihin verrattavat Laeq pdiva- ja
yomelutasot 5 dB meluvydhykkeittdin. Laskennassa on huomioitu meluldhteiden lisdksi vallitsevat
maasto-olosuhteet sekd olemassa olevat rakennusmassat. Liitteissa 1-2 on esitetty nykytilanteen lii-
kennemadrien aiheuttamat melutasot alueella ja liitteessa 3-4 ennustetilanteen liikennemaarien ai-
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heuttamat melutasot. Liitteessa 5-8 on esitetty Puskiaisten tielinjauksen seka 2-kehén tielinjausvaih-
toehtojen aiheuttamat melutasot alueella. Liitteissa 9-28 on esitetty alueittain kohdennettuja tarkas-
teluja siten, etta liitteissa 9-10 ja 17-18 on esitetty Sadksjarveltda HOytamoon valinen alue, liitteissa 11-
12 ja 19-20 Kuljusta Moisioon valinen alue, liitteissd 13-14 ja 21-22 Hollon ja keskustan valinen alue
seka liitteissa 15-16 ja 23-24 Helsingintien ymparistd. Lahennetyt tarkastelut on lisaksi esitetty Puski-
aisten seka 2-kehan linjausvaihtoehtoista siten, etta liitteissd 25-26 on esitetty 2-kehan pohjoisenpuo-
leinen linjaus ja liitteissa 27-28 eteldn puoleinen linjaus.

Meluvydhykekartoissa valtioneuvoston asetuksen mukainen pdivaajan ohjearvo 55 dB ylittyy keltai-
sesta varivyohykkeesta alkaen ja tdydennysrakennuskohteiden seka vanhojen alueiden y6ajan oh-
jearvo 50 dB vaaleanvihreasta varivyohykkeesta alkaen.

3.2. Liikenteen aiheuttamat melutasot

Laadittujen laskentamallien perusteella Lempéaalan kunnan alueen merkittavimmat lilkkennemeluldh-
teet ovat valtatie 3 sekd Lempaalan kunnan lapi kulkeva paaraide. Nykytilanteen liikennemaarilla las-
kettaessa raideliikenteen aiheuttama paivaaikainen 55 dB meluvyohyke ulottuu keskimaardisesti noin
250...300 metrin etdisyydelle raidepenkereen keskilinjasta. Ennustetilanteen liikennemaarilla lasket-
taessa vastaava ulottuma on keskimaarin noin 300...350 metria.

Valtatie 3:n liikenteen paivaaikaisen keskidanitason aiheuttamat melutasot ovat suurimmillaan Saaks-
jarvella Uusi-Euroopan alueella, Hoytamon alueella, Rutaperan alueella, Sarvikkaan alueella seka Las-
tustentien tuntumassa. Nykytilanteen liikennemaarilla laskettuna tieliikenteen aiheuttama paivaaikai-
nen 55 dB meluvydhyke ulottuu liikenneldhteista enimmillaan noin 600 metrin etdisyydelle. Ennuste-
tilanteessa nykyisella melusuojauksella vastaava ulottuma lilkkennemeluldhteistd on kohteesta riip-
puen enimmilldaan noin 700 metria.

Melulaskentamallien perusteella valtioneuvoston paatéksen mukaiset péivdajan ohjearvo 55 dB ja
y6ajan ohjearvo 50 dB ylittyvat suurelta osin vilkkaasti liikkenndityjen teiden sekd junaradan varrella.
Taman perusteella voidaan todeta, ettei nykyinen melusuojaus alueella ole |dheskdan kaikissa pai-
koissa riittava. Erityisesti ennustetilanteessa, kun liikkennemaéarat kasvavat, niin melusuojauksen pa-
rantamisen tarve lisdantyy entisestdan.

4 Johtopaatokset ja suositukset jatkotoimenpiteista

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan lilkkennemeluselvityksen Lempaaldan kunnan
alueelle. Liikennemeluselvityksen tavoitteena on selvittaa raide- ja tieliikenteen aiheuttamat meluta-
sot koko Lempaalan kunnan alueella, keskittyen kuitenkin vilkasliikenteisempiin vayliin. Selvityksen
tarkoituksena on lisdksi auttaa kohdentamaan meluntorjunta- ja valvontatoimenpiteet oikein seka en-
nakoimaan maankdyton suunnittelussa mahdolliset meluhaitat.

Laskentamalleissa on huomioitu paaradan seka alueeseen vaikuttavat merkittavimpien teiden ja katu-
jen liikkenteet, nykytilanteessa seka ennustetilanteessa vuodelle 2040. Ennustetilanteen vaihtoehtotar-
kasteluissa on lisdksi huomioitu suunnitteilla olevan valtatie 3:n oikaisun, eli Puskaisten tielinjaus seka
2-keha tielinjausvaihtoehdot. Melulaskentamallien perusteella valtioneuvoston paatoksen mukaiset
pdivdajan ohjearvo 55 dB ja y6ajan ohjearvo 50 dB ylittyvat suurelta osin vilkkaasti liikenndéityjen tei-
den seka junaradan varrella. Timan perusteella voidaan todeta, ettei nykyinen melusuojaus alueella
ole laheskaan kaikissa paikoissa riittava. Erityisesti ennustetilanteessa, kun lilkkennemaarat kasvavat,
niin melusuojauksen parantamisen tarve lisddantyy entisestaan.
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Meluntorjunta olisi suositeltavaa huomioida lapileikkaavana teemana maankayton ja liikenteen suun-
nittelussa, jolloin mahdollista melusuojausta suunniteltaessa olisi syyta huomioida nykyisen maankay-
ton lisaksi tulevan maankdyton tarpeet. Valtioneuvoston periaatepaatoksen mukaisesti suositellaan,
ettd meluntorjuntatoimien avulla piha-alueiden oleskeluun tarkoitetuilla alueilla saavutetaan meluta-
son ohjearvot. Mikali tdma ei jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikallisten olosuhteiden vuoksi
ole mahdollista, tulisi pyrkia ainakin siihen, ettei pdivamelutaso ylitd 60 dB eika yomelu 55 dB.

Meluntorjuntatarpeiden selvittamiseksi suositellaan laadittujen laskentamallien perusteella ensin ar-
vioimaan altistuvien asukkaiden lukumaara ja valtioneuvoston periaatepadtoksen mukaisesti ensisijai-
sesti kohdistamaan meluntorjuntatoimet asuinalueille, joilla paivaajan keskidanitaso ylittda 65 dB ja
alueille, joilla melulle altistuvia on paljon. Meluntorjuntatoimien kustannustehokkuuden paranta-
miseksi suositellaan suojaamaan asuinrakennusryhmia yksittaisten asuinrakennusten sijaan. Myos to-
teutettavuus on hyva huomioida mahdollisen meluntorjuntarakenteen suunnittelussa. Kohteet jotka
sijaitsevat selkeasti korkeammalla mitda melulahde ovat yleensa hyvin haastavia saada suojattua kus-
tannustehokkaasti. Vaihtoehtoisesti kohteeseen voidaan laatia meluntorjunnan yleissuunnitelma, joka
kasittaa joko Lempaalan kunnan alueen kokonaisuudessaan tai kohdennettuja tarkasteluja alueittain.

Meluesteiden lisaksi melua voidaan mahdollisuuksien mukaan pyrkia vahentamaan myds esim. ajono-
peutta laskemalla. 60...70 km/h tieosuuksien nopeuden laskeminen kymmenelld kilometrilld noin
50...60 km/h vahentaisi ko. tieosien lahtomelutasoa noin 2 dB. Sitd vastoin nopeuden pudottaminen
edelleen alle 40 km/h ei enda vahentdisi laskennallista l1ahtomelutasoa lainkaan. Liikkennemé&aran las-
kun vaikutus keskidanitasoihin on erittdin pieni: esimerkiksi 10 % liikkennemaaran lasku tarkoittaa vain
noin puolen desibelin ldhtomelutason alenemaa. Kasvavalla kaupunkiseudulla liikennemé&arien voima-
kas lasku lienee ainakin nykyhetken valossa eparealistista. Toimenpiteiden vaikuttavuutta vertailta-
essa on hyvad muistaa, ettd ihminen ei yleensa kykene havaitsemaan alle 2...3 dB:n melutason muu-
tosta.

Hiljaisten paallysteiden vaikutus melutasoon on suurin korkeilla ajonopeuksilla. Koska hiljaisella paal-
lysteelld vaikutetaan ainoastaan ajoneuvon renkaan ja tien pinnan kosketuksesta aiheutuvaan melu-
maaraan, hiljaisten paallysteiden hyoty alle 50 km tuntinopeuksilla on lahes olematon. Ajonopeuksilla
50...60 km/h hiljaisen p&allysteen melu viahentava vaikutus on mittausten mukaan korkeintaan noin
1,0...1,2 dB [16].
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Lahteet ja viitteet

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]
(6]
[7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]

(15]
(16]

(17]

Ympéristdministerio, Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992
Ymparistoministerion asetus rakennuksen daniymparistosta (YM027:00/2017)
Ympadristoministerion asetus rakennuksen daniymparistosta annetun ymparistoministerion
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta 360/2019. Voimaantulo 1.4.2019
Asemakaavamerkinnat ja -maardykset, Ymparistéministerio, Opas 12

Melun- ja tdrinantorjunta maankayton suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskus, opas 02/2013
Valtioneuvoston periaatepaatds meluntorjunnasta, Ymparistoministerion raportteja 7/2007
Road traffic noise — RTN, TemaNord 1996:525, Nordic Council of Ministers 1996

Railway traffic noise — NMT, TemaNord 1996:524, Nordic Council of Ministers 1996
Vaylaviraston avoin aineisto, https://julkinen.vayla.fi/oskari/

TALLI-malli, Pirkanmaan Liitto Oy

Vayl3, likennemaardkartta https://vayla.fi/kartat/liikennemaarakartat

Liikennevirasto, Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 2018 (57/20187)

Tampereen joukkoliikenne, linjasto 2021

Valtatien 3 parantaminen valilla Lempaala-Pirkkala, Ymparistévaikutusten arviointiselostus,
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B0OE25F9CE-95A0-40CF-A7D5-
509B2AD9158F%7D/172195

Traffic Management Finland, avoin aineisto junaliikenteen aikatauluista, https://juliadata.fi/
Tietoa tiensuunnitteluun 75: Hiljaisen paallysteen vaikutus tieympariston melutasoon.
Tiehallinto 2004

Tien meluesteiden suunnittelu, Liikennevirasto 30.9.2010, Liikenneviraston ohjeita 16/2010
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Liitteet

Liite 1:
Liite 2:
Liite 3:
Liite 4:
Liite 5:
Liite 6:
Liite 7:
Liite 8:
Liite 9:

Liite 10:
Liite 11:
Liite 12:
Liite 13:
Liite 14:
Liite 15:
Liite 16:
Liite 17:
Liite 18:
Liite 19:
Liite 20:
Liite 21:
Liite 22:
Liite 23:
Liite 24:
Liite 25:
Liite 26:
Liite 27:
Liite 28:
Liite 29:
Liite 30:
Liite 31:

V0, Meluvyohykekartta, paivamelu nykytilanteessa

V0, Meluvyéhykekartta, ydmelu nykytilanteessa

V1, Meluvydhykekartta, pdivimelu ennustetilanteessa

V1, Meluvyohykekartta, ydmelu ennustetilanteessa

V1.1, Meluvydhykekartta, pdivamelu ennustetilanteessa

V1.1, Meluvyohykekartta, yomelu ennustetilanteessa

V1.2, Meluvyohykekartta, pdivimelu ennustetilanteessa

V1.2, Meluvyohykekartta, yomelu ennustetilanteessa

V0, Meluvychykekartta, paivamelu nykytilanteessa, Saaksjarvi-Hoytamo

V0, Meluvyéhykekartta, yomelu nykytilanteessa, Saaksjarvi-Hoytamo

V0, Meluvyéhykekartta, paivamelu nykytilanteessa, Kulju-Moisio

VO, Meluvydhykekartta, yomelu nykytilanteessa, Kulju-Moisio

VO, Meluvyohykekartta, paivaimelu nykytilanteessa, Hollo-Keskusta

VO, Meluvybhykekartta, yomelu nykytilanteessa, Hollo-Keskusta

VO, Meluvyohykekartta, paivamelu nykytilanteessa, Helsingintie

V0, Meluvyohykekartta, ydmelu nykytilanteessa, Helsingintie

V1, Meluvyéhykekartta, paivamelu ennustetilanteessa, Saaksjarvi-Hoytamo

V1, Meluvyéhykekartta, yémelu ennustetilanteessa, Sadksjarvi-Hoytamo

V1, Meluvyohykekartta, paivdimelu ennustetilanteessa, Kulju-Moisio

V1, Meluvyohykekartta, ydmelu ennustetilanteessa, Kulju-Moisio

V1, Meluvyohykekartta, pdivimelu ennustetilanteessa, Hollo-Keskusta

V1, Meluvyohykekartta, ydomelu ennustetilanteessa, Hollo-Keskusta

V1, Meluvyohykekartta, paivamelu ennustetilanteessa, Helsingintie

V1, Meluvyéhykekartta, ydmelu ennustetilanteessa, Helsingintie

V1.1, Meluvyohykekartta, pdivimelu ennustetilanteessa, Puskiaisten ja 2-kehan linjaus (pohj.)
V1.1, Meluvyohykekartta, yomelu ennustetilanteessa, Puskiaisten ja 2-kehan linjaus (pohj.)
V1.2, Meluvyohykekartta, paivamelu ennustetilanteessa, Puskiaisten ja 2-kehan linjaus (eteld)
V1.2, Meluvyohykekartta, yomelu ennustetilanteessa, Puskiaisten ja 2-kehan linjaus (etela)
Laskennassa huomioidut tielilkkennemeluldhteiden tiedot

VO, Liikennemaarat ja nopeudet

V1, Liikennemaarat ja nopeudet
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LASKENNASSA HUOMIOIDUT TIELIIKENNEMELULAHTEET

TARKASTELUVALI NYKYTILANNE ENNUSTETILANNE
TIEOSUUS
Nopeus Raskas liikenne Nopeus Raskas liikenne

Valtatie 3 Tampere Helsingintie 51000 100 km/h 9,0% 62 500 100 km/h 10,0 %
Valtatie 3, V1.1 Tampere Helsingintie 51 000 100 km/h 9,0% 41200 100 km/h 10,0%
Valtatie 3, V1.2 Tampere Helsingintie 51000 100 km/h 9,0% 41 600 100 km/h 10,0 %
Valtatie 3 Helsingintie Turuntie 33 600 120 km/h 9,5% 45 600 120 km/h 10,0 %
Valtatie 3 Turuntie Valkeakoskentie 24 300 120 km/h 12,0% 33500 120 km/h 12,0%
Valtatie 3 Valkeakoskentie Toijalantie 25300 121 km/h 11,5% 34 800 121 km/h 12,0%

Liityntarampit
- Sdaksjarvi Pohjoisesta 2670 50 km/h 6,4 % 3470 50 km/h 6,4 %
Pohjoiseen 2 560 50 km/h 6,1% 3325 50 km/h 6,1%
Etelasta 3275 50 km/h 8,7% 4255 50 km/h 8,7%
Etelddn 3185 50 km/h 57 % 4150 50 km/h 57 %
- Kulju Pohjoisesta 1535 50 km/h 2,6% 1990 50 km/h 2,6%
Pohjoiseen 1265 50 km/h 3,2% 1645 50 km/h 3,2%
Etelasta 335 50 km/h 57 % 435 50 km/h 57%
Etelddn 385 50 km/h 4,2 % 500 50 km/h 4,2 %
- Ideapark Pohjoisesta 5050 50 km/h 10,2 % 6570 50 km/h 10,2 %
Pohjoiseen 6520 50 km/h 7,0% 8480 50 km/h 7,0%
Eteldsta 985 50 km/h 6,6 % 1280 50 km/h 6,6 %
Eteldan 880 50 km/h 6,6 % 1145 50 km/h 6,6 %
- Ahtiala Etelasta 210 50 km/h 53% 270 50 km/h 53%
Eteldan 215 50 km/h 5,6 % 280 50 km/h 5,6 %
- Valkeakoskentie Pohjoisesta 330 50 km/h 8,0% 425 50 km/h 8,0%
Pohjoiseen 360 50 km/h 51% 465 50 km/h 51%
Eteldsta 510 50 km/h 7,6 % 665 50 km/h 7,6 %
Eteldan 440 50 km/h 6,8 % 575 50 km/h 6,8 %
Tampereentie Tampere Ruskontie 4320 50 km/h 6,0% 4550 50 km/h 6,0 %
Tampereentie Ruskontie Kuljuntie 5700 50 km/h 6,0% 6 800 50 km/h 6,0%
Tampereentie Kuljuntie Vanattarantie 6 650 60 km/h 6,0% 7 850 60 km/h 6,0 %
Tampereentie Vanattarantie Pirkkalantie 5150 60 km/h 6,0% 6100 60 km/h 6,0%
Tampereentie Pirkkalantie Katepalintie 3450 50 km/h 5,0% 3850 50 km/h 5,0%
Tampereentie Katepalintie Valkeakoskentie 2115 40 km/h 5,0% 2490 40 km/h 5,0%
Tampereentie Valkeakoskentie Hauralantie 2 455 40 km/h 5,0 % 3180 40 km/h 5,0%
Tampereentie Hauralantie Turuntie 2 365 50 km/h 5,0% 3020 50 km/h 5,0%
Turuntie Liittyma pohjoiseen 4710 80 km/h 4,0% 6200 80 km/h 4,0%
Turuntie Liittyma pohjoisesta 4690 80 km/h 4,0% 6 200 80 km/h 4,0%
Turuntie Valtatie 3 Katepalintie 9550 80 km/h 40% 12 600 80 km/h 40%
Turuntie Katepalintie Valkeakoskentie 12 350 50...80 km/h 4,0 % 15960 50...80 km/h 4,0%
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TARKASTELUVALI NYKYTILANNE ENNUSTETILANNE
TIEOSUUS
Nopeus Raskas liikenne Nopeus Raskas liikenne

Turuntie Valkeakoskentie Tampereentie 9400 50...70 km/h 4,0% 11 250 50...70 km/h 4,0%
Turuntie Tampereentie Viiala 5520 70...80 km/h 4,0% 6500 70...80 km/h 4,0%
Ruskontie 10520 50...80 km/h 3,0% 15785 50...80 km/h 3,0%
Kuljuntie 6500 50 km/h 4,0 % 3020 50 km/h 4,0 %
Helsingintie Valtatie 3 Lastustentie 10 000 50...100 km/h 11,0% 12 290 50...100 km/h 12,0%
Helsingintie Lastustentie Valkeakoski 10330 80...100 km/h 11,0% 12 620 80...100 km/h 11,0%
Ideaparkinkatu 5650 50 km/h 5,0% 7120 50 km/h 5,0%
Sarvikkaantie 2 685 60...80 km/h 4,0 % 3435 60...80 km/h 4,0%
Katepalintie 3000 50 km/h 2,0% 3900 50 km/h 2,0%
Pirkkalantie Tampereentie Lahdenkyldntie 2210 40...50 km/h 7,0% 2 300 40...50 km/h 7,0%
Pirkkalantie Lahdenkylantie Vanha Rantatie 550 40...60 km/h 7,0% 350 40...60 km/h 7,0%
Pirkkalantie Vanha Rantatie Pirkkala 500 60...70 km/h 4,0 % 350 60...70 km/h 4,0%
Valkeakoskentie Tampereentie Turuntie 1750 40 km/h 4,0 % 2 400 40 km/h 4,0%
Valkeakoskentie Turuntie Vaihmalantie 3430 50 km/h 4,0 % 4050 50 km/h 4,0%
Valkeakoskentie Vaihmalantie Ahtialantie 3430 60 km/h 4,0 % 4050 60 km/h 4,0%
Valkeakoskentie Ahtialantie Valtatie 3 1795 80 km/h 4,0 % 2250 80 km/h 4,0%
Valkeakoskentie Valtatie 3 Valkeakoski 1220 80 km/h 4,0 % 1150 80 km/h 4,0%
Vesilahdentie Tampereentie Mantereentie 5020 50...80 km/h 4,0 % 6100 50...80 km/h 4,0%
Vesilahdentie Mantereentie Vesilahti kk 3955 80 km/h 4,0 % 4570 80 km/h 4,0%
Vanattarantie 2 560 40 km/h 4,0 % 2 850 40 km/h 4,0%
Lastustentie 830 50...80 km/h 4,0% 970 50...80 km/h 4,0%
Kannistontie + Sorvalammentie / Kylm&korventie 780 30...50 km/h 3,0% 1100 30...50 km/h 3,0%
Lemponkatu 1500 40 km/h 8,0% 2100 40 km/h 8,0%
Puistokatu 1500 40 km/h 8,0% 2100 40 km/h 8,0%
Puskiaisten tielinjaus, V1.1 Valtatie 3 2-keha 23200 100 km/h 10,0%
2-keha Pyhéjarventie 25900 100 km/h 10,0 %

Puskiaisten tielinjaus, V1.2 Valtatie 3 2-keha 23200 100 km/h 10,0%
2-keha Pyhdjarventie 26 100 100 km/h 10,0%

2-kehd, V1.1 Tampereentie Puskiasten tielinjaus 5900 60...100 km/h 10,0%
3900 60...100 km/h 10,0 %

2-kehs, V1.2 Tampereentie Puskiasten tielinjaus 5400 60...100 km/h 10,0%
2300 60...100 km/h 10,0 %
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