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Liite 4 — VAHAHIILISYYDEN ARVIOINTIOHJE

Uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025. Talléin rakennus tulee suunnitella vahahiiliseksi
ja lain asetuksenantovaltuuksien perusteella annetaankin asetus rakennuksen
ilmastoselvityksesta. Lisaksi mm. rivitalojen ja asuinkerrostalojen hiilijalanjaljelle tullaan
asettamaan raja-arvot.

Oletuksena on, etta paaasiallinen osa Lempaalan asuntomessualueen rakennuksista saavat
rakennusluvan ennen uuden rakentamislain ja siihen liittyvien asetusten voimaantuloa.
Taten tontinalennusperusteena laadittavaa vahahiilisyysarviointia sddad6sohjaus ei vield
koske. Hiilijalanjéljelle ja hiilikadenjéljelle ei ole talloin raja-arvoa. Mikali rakennushankkeelle
myonnetdan rakennuslupa lainsdadanndn voimaantulon jalkeen, laaditaan rakennusluvan
ehtona oleva ilmastoselvitys voimassa olevien asetusten perusteella.

Vahahiilisyysarvioinnin arviointiohjeella pyritdaan helpottamaan ja yhtendistamaan
tontinalennusperusteeksi laadittavaa tarkastelua, kun rakennusta ei koske
ymparistoministerion ilmastoselvityksen asetus. Ohjeen on tarkoitus tarjota selkeita
laskentaperusteita ja poistaa mahdollisia menetelmaohjeiden tulkinnanvaraisuuksia.
Arviointiohje on koostettu elokuussa 2023.

Tontinalennusperusteeksi toteutettava vahabhiilisyysarviointi laaditaan rakennuksen
kayttéonoton yhteydessa.

Arviointimenetelmad

Vahahiilisyyden arvioinnin menetelmaohje perustuu paaasiallisesti ymparistdministerion
ilmastoselvityksen asetusluonnoksessa (30.9.2022) esitettyyn arviointimenetelmaan.

Vahahiilisyysarvioinnissa tarkastelussa ovat rakennushankkeen hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki.
Arviointijakson pituus on 50 vuotta.

Rakennushankkeen vahahiilisyysarviointi jaetaan erikseen rakennuspaikalle ja rakennukselle.
Rakennus kasittaa rakennuksen maanpaallisten ja mahdollisten maanalaisten rakenteiden
sekd elinkaaren toimintojen vaiheet paastdineen. Rakennuspaikka puolestaan sisaltaa
perustusten, erillisten katosten tai varastojen ja piha-alueen rakenteet seké elinkaaren
toimintojen vaiheet paastdineen.

Hiilijalanjaljen arviointi suoritetaan rakennuksen koko elinkaarelle sisdltden moduulit ennen
rakennuksen kayttoa (A1-A3, A4, A5), kdyton aikana (B4, B6) ja kdyton jalkeen (C1-C4).
Hiilijalanjalki kuvaa rakennushankkeen aiheuttamia negatiivisia ilmastovaikutuksia eli
kasvihuonekaasupdastoja, jotka aiheuttavat ilmaston [ampenemista.
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Al-A3 Tuotteiden valmistus B4 Tuotteiden vaihto Cl Purkutydmaan toiminnot
A4  Kulietukset tydmaalle Bé6  Energian kayttd C2 Kulietukset jatkokdasittelyyn
AS Tydomaatoiminnot C3 Jatteenkdasittely

C4  Loppusioitus

Kuva 1 Hiilijalanjdlien moduulit.

Hiilikadenjalki kuvaa puolestaan rakennushankkeen aiheuttamia potentiaalisia
ilmastohyotyja, joita ei syntyisi ilman hanketta. Hiilikddenjalkea kuvataan negatiivisella
etumerkilla. Hiilikadenjaljen arviointi suoritetaan moduuleille D1-D5, jotka kuvaavat
potentiaalisia ilmastohyotyja elinkaaren ulkopuolella.

D1 Uudelleenkaytto ja kierratys D3  Ylima&adaradinen vusivtuva energia
D2  HyddyntGminen energiana D4  Hilivarastovaikutus

D5 Karbonatisoituminen

Kuva 2 HiilikGdenjalien moduulit.

Arviointimenetelmassa (YM 30.9.2022) kuvattu hiilikddenjaljen moduuli istutettu puusto D6
on rajattu taman tarkastelun ulkopuolelle arviointiperusteiden puuttumisen vuoksi.

Tulokset

Arvioinnin tulokset ilmoitetaan erikseen kullekin rakennuspaikan ja rakennuksen
arvioitavalle moduulille yksikéssa kg CO,e/m?/a (m? = rakennuksen lammitetty nettoala, a =
arviointijakson pituus). Lisaksi hiilijalanjaljen tulos ilmoitetaan koko elinkaarelle moduulien
summana yksikdssa kg CO.e.

Lammitetty nettoala saadaan rakennukselle laaditusta energiatodistuksesta. Lammitetyn
nettoalan maaritelma on esitetty ymparistoministerién uudisrakennuksen
energiatehokkuutta koskevassa asetuksessa 1010/2017.

Vahahiilisyyslaskelmasta laaditaan raportti, joka sisaltaa vahintaan alla mainitut tiedot
koskien rakennusta ja arviointia.
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Vahahilisyysarvioinnin tulokset Arviointijakson pituus
Nimi ja osoite Rakennuksen suunniteltu kayttgjamadara
Pysyva rakennustunnus Arvioinnissa hyédynnetyt laskentaohjelmistot
Lammitetty nettoala Arvioinnin pdivays
Tavoitteellinen kayttéikéa Selvityksen laatijan nimi ja koulutus

Laskennallinen ostoenergiankulutus

Kantavien rakenteiden paaasiallinen rakennusmateriaali

Kuva 3 V&hdhiilisyysarvioinnin raportin véhimmdaissis&lto.

Arvioinnin rajaukset

Asuinrakennukseen rakenteellisesti yhteydessa olevat autohallit tai muut [ammitetyt
moottoriajoneuvosuojat rajataan asuinrakennuksen tarkastelun ulkopuolelle. Mikali
autohallin nettoala on > 50 m?, laaditaan sille erillinen hiilijalanjéljen arviointi timan
menetelmdohjeen mukaisesti.

Asuinrakennuksen rakenteellisesti yhteydessa olevat rakenteet, kuten katokset tai
lammittamattomat asumista palvelevat varastot arvioidaan osana rakennuksen
hiilijalanjalked, mutta kyseista nettoalaa ei huomioida rakennuksen hiilijalanjaljen tuloksen
jakajana kaytettavassa nettoalassa.

Arvioitavat rakennusosat

Rakennuksen hiilijalanjaljen arvioimiseksi on selvitettava rakennusmateriaalien maara- ja
ominaisuustiedot. Ndma tiedot saadaan kerattya esimerkiksi rakennuksen tietomallista,
muusta suunnitteluaineistosta ja/tai laaditusta maaraluettelosta.

Alla kuvissa on esitetty osana vahahiilisyysarviointia huomioitavat rakennusosat, jaettuna
rakennuksen ja rakennuspaikan systeemirajauksen mukaisesti.

1.2.2 Alapohjat 1.2.5 Ulkotasot 1.3.3.1 Vakiokintokalusteet
1.23 Runko 1.2.6 Veskatot 1.3.3.4 Vakiolaitteet
1.2.4.1 Ulkoseinat 1.3.1 Tilan jako-osat 1.3.4.2 Tulisjat ja savuhormit
1.2.4.2 Ikkunat 1.3.2 Tilapinnat 1.3.5 Tilaelementit
1.2.4.3 Ulko-ovet 2 Taloteknikka

Kuva 4 Huomioitavat rakennusosat (Talo2000- hankenimikkeistd), rakennus.
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1.1.1.4 Tayttdosat 1.1.2  Tuennat ja vahvistukset
1.1.1.5 Penkereet 1.1.3 Padllysteet
1.1.1.6 Kuivatusosat 1.1.5 Alueen rakenteet

1.2.1 Perustukset

Kuva 5 Huomioitavat rakennusosat (Talo2000- hankenimikkeistd), rakennuspaikka.

Arvioinnissa ei huomioida erillisia tuotteisiin kuulumattomia ruuveja, nauloja, tiivisteita,
saumauksia tai muita tamankaltaisia materiaaleja. Lisaksi arviointi ei sisdlla kasvillisuutta,
alueen aitoja tai tukimuureja, tilaosien kaiteita, tilaopasteita, siirrettavia tila-, jako- ja
siirtoseinia, julkisivu- ja vesikattovarusteita, savunpoistorakenteita, tietoteknisia ja
taloautomaatiojarjestelmia, valiaikaisia telineita ja suojauksia seka tuotteiden pakkauksia.

Padastotiedot

Arviointimenetelman mukaisesti pdastotiedot nojautuvat pdaasiallisesti kansalliseen
rakentamisen paastotietokantaan, joka I6ytyy osoitteesta www.co2data.fi/rakentaminen.
Rakennushankkeessa kdytettavan tuotteen ymparistoselostetta voidaan hyédyntaa, mikali
seloste on voimassa ja laadittu standardin EN 15804 + A2 mukaisesti.

Alla on kirjattuna hiilijalanjaljen arvioinnissa kdytettavat paastétiedot kullekin elinkaaren
vaiheelle.

A1 - A3: Kansallinen paastotietokanta (konservatiivinen arvo) tai kaytettavan
rakennustuotteen ymparistoseloste, kestavasti hoidetusta metsasta peraisin olevan
puumateriaalin biogeenisen hiilen sitoutuminen huomioituna.

Rakennusmateriaaleista muodostetun maaraluettelon nettomenekkien lisaksi
materiaalivalmistuksessa huomioidaan rakennustyémaalla syntyva hukka kullekin
rakennusmateriaalille kansallisen paastotietokannan hukkakertoimen perusteella.

A4: Kansallisen paastotietokannan nelidperusteinen taulukkoarvo tai arviointi
hankekohtaisin tiedoin arviointimenetelman mukaisesti.

A5: Kansallisen paastotietokannan nelidperusteinen taulukkoarvo asuinrakennukselle tai
arviointi hankekohtaisin tiedoin arviointimenetelman mukaisesti.

B4: Kansallinen padstotietokanta tai kdytettavan rakennustuotteen ymparistoseloste.

Bé: Laskennallinen ostoenergiankulutus energiatodistuksesta. Energiamuotojen
padstoskenaariot kansallisesta padstotietokannasta. Energiankulutus lasketaan alkavaksi
rakennuksen kayttéonottovuodesta.

C1: Kansallisen paastotietokannan nelidperusteinen taulukkoarvo asuinrakennukselle tai
arviointi hankekohtaisin tiedoin arviointimenetelman mukaisesti.
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C2: Kansallisen paastotietokannan nelioperusteinen taulukkoarvo tai arviointi
hankekohtaisin tiedoin arviointimenetelman mukaisesti.

C3: Kansallinen paastotietokanta tai kaytettavan rakennustuotteen ymparistoseloste,
puumateriaalin biogeenisen hiilen vapautuminen huomioituna.

C4: Kansallinen paastotietokanta tai kaytettavan rakennustuotteen ymparistoseloste.
+ talotekniikka: Kansallisen paastotietokannan taulukkoarvo asuinkerrostalolle (A1-A3, B4).

Mikali arvioinnin kohteena on puurakenteinen asuinkerrostalo, lisdtdan paaasiallisen
taulukkoarvon lisdksi kansallisen paastotietokannan taulukkoarvo sprinklerjarjestelmalle (A1-
A3, B4). Lisdksi asuinkerrostalolle kdytetdan paastotietokannan jadhdytyksen taulukkoarvoa
(A1-A3, B4), mikali rakennukseen asennetaan jadhdytysjarjestelma.

Taulukkoarvojen lisdksi talotekniikassa huomioidaan mahdolliset erilliset taulukkoarvoon
kuulumattomat komponentit kansallisen paastotietokannan materiaalitiedoilla. Téllaisia
erillisia komponentteja ovat mm. hissit, liukuportaat, aurinkopaneelit,
aurinkolampokerdimet ja lampOopumput.

Alla on kirjattuna hiilikddenjaljen arvioinnissa kaytettavat tiedot kullekin arvioitavalle
osatekijalle.

D1: Kansallinen paastotietokanta tai kdytettavan rakennustuotteen ymparistdseloste.
D2: Kansallinen paastotietokanta tai kdytettavan rakennustuotteen ymparistdseloste.

D3: Ylijadvan uusiutuvan energian maara energiasuunnittelijalta. Energian padstoskenaariot
kansallisesta paastotietokannasta. Ylijadvan uusiutuvan energian hyddyt lasketaan alkavaksi
rakennuksen kayttoonottovuodesta. Uusiutuvan energian laitteiston elinkaaren hiilijalanjalki
huomioidaan osana rakennuksen arviointia.

D4: Kansallinen paastotietokanta tai kdytettavan rakennustuotteen ymparistdseloste.

D5: Kansallinen padstotietokanta tai kdytettavan rakennustuotteen ymparistoseloste.

Arvioinnin erityispiirteitd

Uudelleenkaytettavat rakennustuotteet

Hyodynnettdessa tarkasteltavassa rakennuksessa uudelleenkdytettavia
rakennusmateriaaleja, rakennusosia tai tilaelementteja, ovat ndiden materiaalivalmistuksen
A1-A3 aiheuttamat kasvihuonekaasupaistot 0 kg CO.e/m?/a. Paéstoja ei arvioida aiheutuvan
myos uudelleenkdyton valmistelusta, joka tarkoittaa tuotteen tarkistamista, puhdistamista
tai korjaamista alkuperaiseen kayttotarkoitukseensa ilman muuta kasittelya.
Uudelleenkaytettdvia rakennusmateriaaleja ovat myos toiselta tydmaalta ylijadneet
tuotteet, jotka hydédynnetdan tarkasteltavassa hankkeessa.
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Mikali uudelleenkaytetty materiaali arvioidaan vaihdettavaksi rakennuksen arviointijakson
aikana, oletetaan se korvattavan tdysin uudella vastaavalla tuotteella. Uudelleenkadytettavat
materiaalit ja rakennusosat arvioidaan osana hankkeen jatteenkasittelyn C3 ja
loppusijoituksen C4 hiilijalanjalkea.

Kestavasti hoidetusta metsasta peraisin oleva puumateriaali

Mikali rakennuksessa kdytettava puumateriaali korjataan esim. sademetsdsta tai vanhasta
aarniometsastd, puun hakkuulla on pysyvasti negatiivisia vaikutuksia ekosysteemin
hiilinieluihin eika ole taten kestavasti hoidetusta metsasta. Puumateriaalin voidaan katsoa
olevan kestavasti hoidetusta metsastd, mikali sille on myonnetty esim. FSC-
metsasertifikaatti tai korjuu on toteutettu suomalaisesta talousmetsasta, jossa metsa
istutetaan uudelleen hakkuiden jalkeen.

Arvioinnin luotettavuus

Rakennuksen vahahiilisyys on arvio, joka perustuu parhaaseen arviointihetkelld saatavilla
olevaan tietoon. Tulosten muodostumiseen vaikuttavat mm. lahtétietojen taso, kaytetyt
padstotiedot, huomioitavat elinkaaren vaiheet ja rakennusosat seka arviointijakson pituus.

Jotta voidaan saavuttaa luotettava arvio hankkeen vahahiilisyydesta, vaaditaan arvioinnin
laatijalta |13ht6- ja paastotietojen analysointia seka niiden tarkoituksenmukaista
hyodyntamista. Lisaksi arvioinnissa muodostuneita tuloksia on kyettava tarkastelemaan
mahdollisten poikkeavuuksien havaitsemiseksi ja/tai perustelemiseksi. Tama
kokonaisuudessaan edellyttda vahahiilisyysarvioinnin asiantuntijuutta.

My®ds arvioinnissa kdytettava laskentaohjelmisto vaikuttaa luonnollisesti jonkin verran
tulosten muodostumiseen. Tasta syysta onkin tarkeda varmistaa, ettd hyodynnettava tydkalu
tai laskentaohjelmisto tayttaa laadullisesti arviointimenetelman kriteerit.

On syyta huomata, etta kiinteisto- ja rakennusalan yhteiset arviointiperusteet seka
ymmarrys vahahiilisyydesta tulevat kehittymaan lahitulevaisuudessa vauhdikkaasti
saadosohjauksen lahestyessa ja siihen siirryttdessa. Rakennusten ilmastovaikutusten
arviointi kehittyy jatkuvasti ja taten tulokset hieman muovautuvat paastétietojen
kehittyessa.
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